






Dans l’eau, les différents rayonnements de la lumière du soleil sont progressivement 
absorbés. La couleur rouge disparaît en premier, puis les autres couleurs du spectre, 
pour ne laisser apparaître que du bleu au-delà de 50 mètres de profondeur. 

Dans l’océan profond, au-delà de 2000 mètres, plus aucun rayon du soleil ne 
pénètre, il y fait comme nuit constamment.

Dans l’eau, les différents rayonnements de la lumière du soleil sont progressivement 

Pourquoi fait-il sombre dans 
les profondeurs de l’Océan ?

  À 150 m de profondeur, environ 
99 % de la lumière est absorbé.

Du grec bios, la vie, et du latin lumen, la lumière.

C’est une production de lumière par des organismes vivants. 

Elle résulte d’une réaction chimique 
entre une protéine, la luciférine qui émet 
de la lumière lorsqu’elle est oxydée par 
une enzyme, la luciférase 

Du grec bios, la vie, et du latin lumen, la lumière.

Qu’est-ce que 
la bioluminescence ?
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Il existe une multitude d’organismes capables d’émettre de la lumière. 
En milieu terrestre, les plus connus sont les lucioles et les vers luisants, 
mais certains escargots, vers de terres ou champignons en sont aussi capables.

Dans l’océan, 80% des organismes pêchés sont bioluminescents, poissons, 
crustacés, mollusques... Ils vivent surtout dans les profondeurs, là où la lumière 
du soleil ne pénètre pas. La bioluminescence est le mode de communication le 
plus répandu entre les organismes.

Certains organismes, comme des poissons, s’associent avec des bactéries 
bioluminescentes pour pouvoir produire de la lumière.

Il existe une multitude d’organismes capables d’émettre de la lumière. 

Qui est capable de produire 
de la lumière ?

Pour plus d’informations sur les travaux du laboratoire :
Http://www.com.univ-mrs.fr/~tamburini - http://antares.in2p3.fr/
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Pourquoi les chercheurs 
du MIO s’intéressent-ils 
à la bioluminescence ?
Nous nous sommes rendu compte que des bactéries 
bioluminescentes interféraient avec les données enregistrées 

par un télescope sous-marin, ANTARES 
(situé à environ 2400 mètres de 

profondeur au large de La Seyne-
sur-mer). Ce télescope est 
chargé de détecter les neutrinos, 

particules cosmiques de haute 
énergie. Nous étudions donc ces 

bactéries avec attention afin de 
distinguer les photons émis par ces 
organismes de ceux émis par les 

neutrinos. Pour cela, nous avons 
isolé et identifié une bactérie 
provenant du site où est immergé 
le télescope. En laboratoire, par différentes méthodes 
(mesures de lumière, dégradation de la matière, 
biologie moléculaire), nous essayons de comprendre 
quels sont les facteurs qui entraînent une émission 
lumineuse.

  Culture de bactéries 
bioluminescentes en laboratoire.

  Nous utilisons des 
bouteilles hyperbares 
permettant de remonter 
des échantillons d’eau 
profonde à la surface 
sans endommager les 
bactéries.

Les organismes marins peuvent utiliser la bioluminescence dans différents buts :

   VOIR : Dans un monde obscur, certains organismes avantagés disposent de 
photophores, semblables à des phares, utilisés pour repérer leur proie et communiquer 
avec leurs partenaires (1).

   ATTIRER SA PROIE : Certains poissons utilisent la bioluminescence comme un leurre 
pour attirer leur proie comme une canne à pêche (2).

   DISTRAIRE SON PRÉDATEUR : comme l’encre crachée par les céphalopodes, certains animaux 
utilisent un nuage luminescent pour aveugler leurs prédateurs et s’enfuir.

   ATTIRER L’ATTENTION : En cas de danger lié à la présence d’un prédateur, certains 
organismes émettent de la lumière, comme une alarme, pour attirer un autre chasseur 

qui attaquera son agresseur lui permettant ainsi de s’échapper (3).

   SE CAMOUFLER : Dans les grandes profondeurs, certains poissons produisent 
de la lumière pour dissimuler leur ombre aux prédateurs qui les traquent par-dessous. 

Cette technique de camoufl age s’appelle la contre-illumination (4).

Pourquoi la bioluminescence 
est un atout en milieu obscur ?
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  (1) Poisson lampe-de-tête, Diaphus sp.

  (4) Cyclothone sp.

   (3) Méduse Atolla, 
Atolla wyvillei

  (2) Diable noir, 
Melanocetus johnsoni


