FR 2 904 665 - B1

REPUBLIQUE FRANCAISE (1) Ne de publication : 2 904 665

(a n'utiliser que pour les
commandes de reproduction)

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE @ N° denregistrement national : 06 07181
PARIS
61 ntC# : F o2 M 37706 (2006.01), F 04 B 45/033
@) BREVET D’INVENTION B1

POMPE TRANSFERT POUR INJECTION D’ESSENCE A HAUTE PRESSION.

@ Date de dépdt : 04.08.06.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public
de la demande : 08.02.08 Bulletin 08/06.

Date de la mise a disposition du public du
brevet d’invention : 31.10.08 Bulletin 08/44.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche :

Se reporter a la fin du présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

Demandeur(s) : SIEMENS AUTOMOTIVE
HYDRAULICS SA Société anonyme — FR.

Inventeur(s) : SELLAS FLORENT et MARTIN ERIC.

Titulaire(s) :

Mandataire(s) : BREMA LOYER.




10

15

20

25

2904665

Perfectionnements aux pompes transfert pour injection d'essence a

haute pression

La présente invention est relative a des perfectionnements aux pompes
pour injection d'essence a haute pression du type comportant un piston
refoulant du liquide hydraulique dans un slément déformable tel qu'un soufflet,
les déformations dudit soufflet dans une chambre cylindrique remplie de
carburant provogquant un effet de pompage dudit carburant vers des injecteurs a

haute pression.

Des pompes de ce type ont sté décrites dans les brevets 2.826.068,
2 828.240 et demande de brevet 06/02594 au nom de la demanderesse.

La présente invention a pour objet d'apporter une solution a deux

problémes que pose le montage de ce type de pompe sur des moteurs.

Le premier probleme provient de ce que sur certains moteurs il est
nécessaire d'intégrer la pompe d'injection directe & haute pression en bout de
I'arbre & cames ou sur les poulies de transmission et non pas directement sur la
culasse. Dans le cas d'une utilisation d'une pompe mono-piston un renvoi
d'angle est nécessaire ce qui entraine des inconvénients divers tels que :
encombrement de la pompe, nécessité d'un boitier d'adaptation, moyens de

lubrification, bruits, usure des éléments etc...

Le deuxiéme probléme provient de ce que pour un tel montage il est
nécessaire de prévoir un jeu de fonctionnement entre le moyen d'entrainement
de la pompe et celle-ci, du type joint de Oldham par exemple. Lorsque la
pompe est mono-piston, il se produira des variations importantes du couple
résistif de la pompe, avec méme, éventuellement des pics négatifs, variations
pouvant entrainer un décollement des faces en contact qui transmettent le
couple, décollement qui est générateur de retours de couple dans larbre
moteur. Ces retours de couple constituent un élément perturbateur pour le
fonctionnement du moteur tels que : a-coups de couple sur l'arbre a cames ou

chaine de distribution, bruits inacceptables.
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La solution du premier probleme consiste a concevoir la pompe de fagon
que la partie huile comprenne non seulement la partie pompage mais aussi

toute la partie entrainement et renvoi d'angle.

Cela présente comme avantages : d'une part la suppression d'une
étanchéité dynamique en translation sur la pompe mono-piston transfert qui est
trés encombrante en longueur et difficile & maitriser ; d'autre part toute la partie
gléments d'entrainement sera parfaitement lubrifice. De plus 'augmentation du
volume d'huile fermé améliore la tenue dans le temps de I'huile et diminue les

risques d'échauffement.

La solution du deuxiéme probleme consiste & disposer une roue libre

entre I'arbre d'entrainement et la came.

A titre d'exemple non limitatif et pour faciliter la compréhension de

linvention on a représente aux dessins annexes :

- la figure 1 est une vue en coupe d'un mode de réalisation de la pompe

transfert selon l'invention,
- la figure 2 est une vue en coupe selon A-A de la figure 1,
- la figure 3 est une vue partielle illustrant une variante de la figure 2.

En se reportant & ces figures, on voit que la pompe selon Iinvention
comporte un arbre moteur 1, relié par un joint Oldham 2 a l'organe

d'entrainement (arbre a cames par exemple) non represente.
Cet arbre est porté par un boitier 3.

Cet arbre porte une came 5, qui, dans I'exemple représenté comporte

quatre lobes 6.

Un piston 10, vient en appui au moyen d'un ressort 11, contre la came 5,
avec interposition entre le piston 10 et la came 5 d'un galet 7, porté par un

arbre 8 par l'intermédiaire d'un roulement a aiguilles 9.

De préférence une piece d'appui 12 est interposée entre le galet 7 et le

piston 10. Cette piece d'appui 12 est avantageusement constituée de deux
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cuvettes inversées 12a, 12b, séparée par une cloison 12¢ munie d'une pluralité
d'orifices 23.

La paroi externe de la piece d'appui 12 comporte des gvidements qui

facilite le passage de I'huile autour de cette piece 12.
Le piston 10, contretenu par le ressort 11, coulisse dans un fourreau 13.

L'extrémité 13a du fourreau 13 pénetre dans un soufflet 14, muni & son
extrémité inférieure d'une piece circulaire 15, contretenue par un ressort de

rappel 16.

A lintérieur du fourreau 13 et a son extrémité est disposé un disque 17
qui comporte en son centre un alésage 19, dans lequel coulisse un doigt 18,
porté par ladite piéce circulaire 15, en son centre. Ceci assure un guidage
correct du soufflet 14 lors de ses élongations successives. Le guidage du
soufflet 14 permet de diminuer et d'ajuster au mieux le diamétre de la chambre
20 dans lequel ledit soufflet se débat : cette chambre 20 &tant remplie de

carburant.

Sur la figure 1 on voit que la came 5 tourne & l'intérieur d'une chambre

circulaire 21 ménagée a lintérieur du boitier 3.

Cette chambre 21 ; l'alésage 22 3 intérieur duquel coulissent le galet 7,
la piece d'appui 12 et la partie supérieure du piston 10 ; l'alésage interne 10a
dudit piston ; l'alésage interne du fourreau 13 et l'intérieur du soufflet 14 sont
remplis par le liquide hydraulique. Ce liquide passe autour de la piéce 12 et
également a lintérieur ou il traverse la cloison 12a par les orifices 23 ; puis il
pénétre dans l'alésage interne 10a du piston 10 par l'orifice 24 et traverse le

disque 17 par les orifices 25.
Cela assure une bonne communication entre eux des divers éléments
remplis d'huile.

On obtient ainsi un volume relativement important du volume d'huile qui
est continuellement pompé ce qui améliore la tenue dans le temps de cette

huile et diminue les risques d'échauffement.
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Pour éviter les effets de pulsations susceptibles d'étre provoqués par les
déplacements des lobes 6 de la came 5, il peut étre avantageux de disposer un
compensateur de volume 26, qui communique avec la chambre 21 dans

laquelle se débat la came 5 (figure 1).

Pour la méme raison on peut disposer un compensateur de volume 27,

qui communique avec l'alésage 22 (figure 2).

De plus un clapet anti-retour 28 est disposé dans l'alésage interne 10a

du piston 10.

Ceci a pour résultat que seule la partie 29 dudit alésage 10a, situé en
aval du clapet anti-retour 28 est mise en pression et donc que seul un faible
volume d’huile est mis en pression ; alors que le reste du volume d'huile n'est
pas mis en pression. Lors du mouvement de remontée du piston 10, sous
I'action du ressort de rappel 11, 1a communication est rétablie entre I'huile qui a

été mise en pression et tout le reste qui ne l'a pas éte.
Cela contribue a éviter I'échauffement de ['huile.

Comme l'arbre 1 est entrainé par un mécanisme a roue libre, les a-coups

qui sont transmis a la came 5 ne sont pas transmis a l'arbre d'entrainement 1.

L'étanchéité de la partie huile de la pompe est assurée par un simple

joint a levres 30 disposé entre l'arbre 1 et le boitier 3.

Tous les composants de la partie mécanique d'entrainement : came 5,
galet 7 et son roulement 9, piéce d'appui 12 coulissant dans l'alésage 22

baignent dans I'huile et sont parfaitement lubrifiés.

La figure 3 représente une variante de réalisation de la partie supérieure

de la figure 2 illustrant le mécanisme d'entrainement de la came 5.
Dans cette figure, les mémes élements portent les mémes références.

La came 5 est, dans cet exemple, d'une seule piéce avec |'arbre moteur

1, la transmission par joint Oldham 2 comportant un mécanisme a roue libre 3.
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La partie faisant came 5 comporte une cuvette cylindriqgue 32 dans
laquelle vient s'engager un axe cylindrique 31 avec interposition entre ledit axe

31 et la paroi interne de la cuvette d'un élément de guidage.

Le roulement 4 portant 'arbre 1 est situé a l'extérieur du boitier 3, le joint
d'étanchéité a leévres 30 étant dans le boitier 3, entre le roulement 4 et la came
5.

Dans cet exemple de réalisation, le roulement 4 n'est pas lubrifié par

I'huile hydraulique mais par I'huile du moteur.
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REVENDICATIONS

1. Pompe transfert pour injection d'essence a haute pression du type
comportant un piston (10) refoulant du liguide hydraulique dans un soufflet
déformable (14), les déformations dudit soufflet (14) dans une chambre
cylindrique (20) remplie de carburant, provoquant un effet de pompage & haute
pression dudit carburant ; une came (5) munie de lobes (6) portée par un arbre
d'entrainement (1), caractérisée par le fait que la partie huile de la pompe
comprend : la partie de l'arbre d'entrainement (1) portant la came (5) ; la came
(5) et ses lobes (6) ; le galet (7) avec son arbre (8) et son roulement (9) portés
par une piece d'appui (12), galet par lequel la came (5) prend appui sur le
piston (10) ; ainsi que la partie supérieure dudit piston (10) : de sorte que toute
la partie mécanique d'entralnement et de renvoi d'angle baigne dans I'huile de
la partie huile.

2. Pompe transfert selon la revendication 1, dans laquelle I'étanchéité
entre la partie huile et I'arbre d'entrainement (1) est assurée par un simple joint
a lévres (30).

3. Pompe transfert selon les revendications 1 et 2, dans laquelle la
chambre (21) du boitier (3) dans laquelle se débat la came (5) est reliée a un
compensateur de volume (26).

4. Pompe transfert selon la revendication 3, dans laquelle un deuxiéme
compensateur de volume (27) est relié a l'alésage (22) dans lequel se débattent
le galet (7), la piece d'appui (12) et la partie supérieure du piston (10).

5. Pompe selon la revendication 4, dans laquelle le piston (10) comporte
un alésage interne (10a) communiquant avec le susdit alésage (22) par un
orifice (24) et comportant un clapet anti-retour (28) ; de sorte que le volume
d'huile mis en pression est de faible importance.

6. Pompe selon la revendication 5, dans laquelle le piston (10) coulisse
dans un fourreau (13) muni & sa base d'un disque (17) portant un alésage (19)
dans lequel coulisse un doigt (18) porté par une pigce (15) fixée a la base du
soufflet (14) ; de fagon & assurer le guidage dudit soufflet (14) lors de ses
déformations successives.
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7. Pompe selon la revendication 1, dans laquelle le mécanisme

d'entrainement de l'arbre (1) est un mécanisme & roue libre.
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N° d'enregistrement national : 06 07181 N° de publication :

RAPPORT DE RECHERCHE

articles L.612-14, L.612-17 et R.612-53 & 69 du code de la propriété intellectuelle

OBJET DU RAPPORT DE RECHERCHE

Aprés l'accomplissement de la procédure prévue par les textes rappelés ci-dessus, le brevet
est délivré. L'Institut National de la Propriété Industrielle n'est pas habilité, sauf dans le cas d'absence
manifeste de nouveauté, a en refuser la délivrance. La validité d'un brevet reléve exclusivement de
I'appréciation des tribunaux.

L'l.N.P.I. doit toutefois annexer a chaque brevet un "RAPPORT DE RECHERCHE" citant les éléments
de l'état de la technique qui peuvent étre pris en considération pour apprécier la brevetabilité de
linvention. Ce rapport porte sur les revendications figurant au brevet qui définissent I'objet de
l'invention et délimitent I'étendue de la protection.

Aprés délivrance, I'.N.P.I. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un "AVIS

DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche et de tout autre
document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

[] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche préliminaire.
XI Le demandeur a maintenu les revendications.
[] Le demandeur a modifié les revendications.

Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n' étaient plus en
concordance avec les nouvelles revendications.

[ ] Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

[] Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.

DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant, des
revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[ ] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de l'invention.

D] Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-aprés illustrent l'arriére-plan technologique
général.

[ ] Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure, mais
leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

[ ] Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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N° d'enregistrement national : 06 07181 N° de publication :

1.ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE SUSCEPTIBLES D'ETRE PRIS EN
CONSIDERATION POUR APPRECIER LA BREVETABILITE DE L'INVENTION

Référence des documents Revendications du
(avec indication, le cas échéant, des parties pertinentes) brevet concernées
NEANT

2 ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE ILLUSTRANT
L'ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE GENERAL

FR 2 826 068 A1 (SIEMENS AUTOMOTIVE
HYDRAULICS FR)
20 décembre 2002 (2002-12-20)

DE 199 55 298 A1 (LUK FAHRZEUG HYDRAULIK
DE) 25 mai 2000 (2000-05-25)

WO 2004/072477 A (GANSER HYDROMAG CH;
GANSER MARCO CH)
26 ao(t 2004 (2004-08-26)

FR 2 828 240 A1 (SIEMENS AUTOMOTIVE
HYDRAULICS FR)
7 février 2003 (2003-02-07)

3. ELEMENTS DE L'ETAT DE LA TECHNIQUE DONT LA
PERTINENCE DEPEND DE LA VALIDITE DES PRIORITES

Référence des documents Revendications du
(avec indication, le cas échéant, des parties pertinentes) brevet concernées

NEANT




	Bibliographic_Data
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

